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il

CAPACITA’ CAPACITANCE EMKOCTb

In Fig.1 é rappresentato il circuito equiva-
lente di un condensatore elettrolitico in
alluminio

The DC equivalent circuit of an aluminium
electrolytic capacitor is shown in Fig.1:

Ha pucyHke 1 noka3aHa 3KBMBaneHTHas
cxema DC antomuHueBoro
3NeKTPONIMTUYECKOrO KOHAEHCaTopa

DC Leakage

DC Leakage - € la dispersione in dovuta
alla corrente di dispersione If
C-élacapacita

ESR - € la resistenza equivalente in serie

La capacita di un condensatore € il numero
di Coulomb / Volt che un condensatore
puo immagazzinare. Questo valore &
normalmente espresso in microFarad

(1uF = 10-6F) e il valore nominale &
indicato sul condensatore.

Il valore di capacita dipende dalla
temperatura dell'ambiente in cui il
condensatore viene impiegato, le
variazioni piu significativi si riscontrano a
bassa temperatura, mentre ad alta
temperatura sono trascurabili.

Va detto che la capacita varia non solo

in funzione della temperatura e della
frequenza, ma anche della vita operativa
del condensatore: durante la vita utile

la capacita dei condensatori mostra un
decadimento regolare determinato da una
serie di cause concomitanti; tale deriva

€ meno marcata se la tensione operativa
diminuisce.

| valori percentuali di perdita di capacita
per condensatori di GRUPPO ENERGIA,
dopo le prove di vita a 2000/5000/10000
ore a seconda della tipologia, sono
decisamente inferiori a quelli definiti dalle
norme DIN o CECC.

Le misure vanno determinate alla
frequenza di 100 Hz ed alla temperatura di
25+2°C.

DC Leakage - is the leakage current If
C - is the capacitance
ESR - is the series resistance

The capacitance of a capacitor is the
number of Coulomb/Volt that a capacitor
may store. This value is normally expressed
in microFarad (1pF=10-6F) and the rated
value is marked on the capacitor.

The capacitance value depends on the
ambient temperature in which the
capacitor shall operate, the largest
deviations are at low temperature while at
high temperature they are negligible.

It should be mentioned that the
capacitance varies not only according to
the temperature and frequency but even
to the operational life of the capacitor:
during the service life of the capacitor
capacitance shows a regular decay
determined by a series of concomitant
causes; such drift is less marked if the
operational voltage decreases.

The percent values of capacitance drift

for GRUPPO ENERGIA capacitors, after life
tests of 2000/5000/10000hrs according to
the type,are definitely lower than stated by
DIN or CECC specifications.

Measurement shall be made at

frequency of 100Hz and at a temperature
of 25°C+2°C.

DC Leakage - 3T0 NOCTOAHHbI TOK yTeuku If
C - 5T0 EMKOCTb
ESR - 370 nocnegoBatenbHoe conpaTtusieHne

EMKOCTb KOHZleHCaTOpa 3TO KOIMYeCcTBO
Coulomb / BonbT, KoTopoe KoHfeHcaTop
MOXeT XPaHUTb. ITa BeIMYMHA OObIYHO
BbipaxaeTca B MKD (1 Mk® = 10-6F) ero
HOMWHaNbHOE 3HaYeHre OTMeYEHO Ha
KoHpaeHcaTope.

3HayeHne eMKOCTY 3aBUCUT OT
TemnepaTypbl OKpy>KatoLen cpeabl,

B KOTOPOW KOHfeHcaTop pbTeT,

60sbLUMEe OTKIOHEHNA BO3MOXKHbI

Npwv HU3KOW TemnepaType, B TO BpeMsA

Kak Npwv BbICOKOW TemnepaType OHU
He3HauuTeNbHbl.

CnepyeT OTMeTUTb, YTO EMKOCTb MeHAETCA
He TONIbKO B 3aBUCMMOCTY OT TemnepaTypbl
1 4acTOTbl, HO TaK»e OT CPOKa CIyObl
KOHJieHcaTopa: B TeUeHe CpoKa CITy»KO6bl
eMKOCTb KOHAieHcaTopa perynapHo
YMeHbLUAeTCA, 3TO onpeAenaeTca pagom
NPWYMH, U3MEHEHNA MeHee 3aMeTHbI, eCn
paboyee HanpsAXeHNe yMeHbLLaeTCA.
O6bEM NoTepb EMKOCTU B HaLLMX
KOHAeHcaTopax B NPOLEHTHOM
OTHOLLEeHMN B npoLiecce cNyKObl npu
2000/5000/10000 yacax paboTbl B
3aBMCUMOCTM OT TUMa, ABRAeTCA 6onee
HM3KMM NO CPaBHEHWIO C HOpMaTMBamu
DIN nnu CECC.

M3mepeHusa npoBogAaT npu yactote 100 Ny
1 npu Temnepatype 25°C+2°C.

—
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RESISTENZA EQUIVALENTE
IN SERIE (ESR)

EQUIVALENT SERIES RESISTANCE
(ESR)

SKBUBAJIEHTHOE

NOCNEAOBATEJIbHOE
COMPATUBJIEHUE (ESR)

La resistenza equivalente in serie di

un condensatore € la resistenza che il
condensatore oppone al passaggio della
corrente alternata e rappresenta la
componente che produce calore quando &
sottoposto a una corrente alternata.

La variazione percentuale della ESR
rispetto alla frequenza e temperatura
viene rappresentata nella Figura 2.

The equivalent series resistance of a
capacitor is the resistance that a capacitor
opposes to the passage of the alternating
current and represents the component
producing heat when an alternating
current is seen by a capacitor.

Its percent variation vs. frequency and
temperature is shown on Figure 2.

DKBMBaNeHTHOe nocnefoBaTenbHoe
COMpPOTUBIEHNE KOHAEHCaTopa
npepacTaBnseT cobol conpoTmBieHne,
KOTOpOe KOHAeHcaTop
NPOTMBOMNOCTABAAET MPOXOXKAEHMIO
nepemeHHOro ToKa 1 npeacTaBnAaeT

co6011 KOMMOHEHT NPOU3BOACTBA Tena,
KOria NepeMeHHbIN TOK MpoTeKaeT yepes
KoHAeHcaTop. Ero npoueHTHOe n3meHeHne
B 3aBUCVMOCTM OT YaCTOTbl 1 TemnepaTtypbl
nokasaHo Ha PucyHke 2.

15“

g

ESR [%]
g

0.10

—— 3% @25°C
=% @45°C
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sy
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FATTORE DI DISSIPAZIONE (DF) DISSIPATION FACTOR (DF)

E'il rapporto fra la resistenza equivalente
in serie e la reattanza capacitiva, come
nell'equazione 1

Is the ratio of the equivalent series resi-
stance to the capacitive reactance as per
Equation 1

KOSOOULIMEHT PACCEAHUA (DF)

OTO OTHOLLIEHWNE 3KBUBAIEHTHOTO
nocnefoBaTeslbHOro CONPOTMBIEHNA K
€MKOCTHOMY COMPOTUBIEHMIO COTNacHO
ypaBHeHuio 1

B

_ a8 _ ESR
DF = tgd = %‘c

Dove il fattore di dissipazione dipende
dalla temperature e dalla frequenza come
nell’equazione 2

Where the dissipation factor depends
on temperature and frequency as per
Equation 2

[ne KoadpdurumneHT pacceaHna 3aBUCKT OT
TemnepaTypbl M YaCTOTbl B COOTBETCTBUM C
ypaBHeHuio 2

B

XC=%2°n°f°C)

Il fattore di dissipazione diventa come
nell'equazione 3

The dissipation factor becomes as per
Equation 3

(DakTop noTepb CTaHOBUTCA COMNMAacHO
ypaBHeHuio 3

B

DF =tgo=2°n*f*C*ESR

Questa relazione mostra la variazione

del fattore di dissipazione con la ESR e la
capacita.

Le misure vanno rilevate alla frequenza di
100Hz e alla temperatura di 25+2°C

This relation shows the variation of the
dissipation factor with the ESR and the
capacitance.

Measurement shall be made at frequency
of 100Hz and at a temperature of 25°C+2°C

DTO COOTHOLLEHMe NOoKa3biBaeT,
n3mMeHeHnA KoaddurLmeHTa pacceaHUa no
oTHowweHwuto K ESR n emkocTn.

N3mepeHua nposoaaT npm yactote 100 Ny
1 npu Temneparype 25°C+2°C
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IMPEDENZA (Z)

Limpedenza di un condensatore elettro-
litico dipende dalla capacita, ESR e ESL
secondo I'Equazione 4.

IMPEDANCE (Z)

The impedance of an electrolytic capacitor
depends on capacitance, ESR and ESL in
accordance with Equation 4.

CONPOTUBJIEHUE (Z)

ConpoTtuBneHne 3neKTPOIUTUYECKOTO
KOHAEeHcaTopa 3aBUCUT OT eMKocTu, ESR 1
ESL B cooTBeTCTBMM C ypaBHEeHNEM 4.

z -2/l(EsRf + (%2-:;4-1:)) —(2emefeESLP

2

Dove: E.S.L.
e l'induttanza equivalente in serie

CORRENTE ALTERNATA

SOVRAPPOSTA (I RIPPLE)

La corrente alternata sovrapposta € il
valore quadratico medio (rms) della
corrente alternata che puo essere applicata
al condensatore. Il massimo valore
tabulato in ciascuna scheda per i diversi
tipi di GRUPPO ENERGIA si applica alla
frequenza di 100 Hz e temperatura
ambiente di 85°C, con forme d’'onda
sinusoidale. | coefficienti di conversione
dati per ciascun tipo devono essere
applicati se la temperatura e la frequenza
utilizzate differiscono da quella nominale.
Se, inoltre, anche la forma d'onda non e
sinusoidale, bisogna considerare i valori
della nuova forma d'onda e della (RMS)

Il valore massimo della corrente alternata
che si puo applicare al condensatore deve
essere coerente con |'equazione 5.

Where: E.S.L.
is the equivalent series inductance

SUPERIMPOSED ALTERNATING
CURRENT (I RIPPLE)

The superimposed alternating current is
the root mean square (rms) value of the
alternating current which may be applied
to the capacitor. The maximum value
tabulated in each data sheets for the
different GRUPPO ENERGIA types applies
at frequency of 100Hz and ambient
temperature of 85°C, with sine waveforms.
The conversion coefficients given for each
type must be applied if temperature and
used frequency differ from the
conventional one. If, moreover, even

the waveform is not sinusoidal the new
waveform and the rms values are to be
considered. The maximum value of the
alternating current that may be applied
to the capacitor shall be determined by
Equation 5.

lne: E.S.L.
ABNAETCA SKBNBANIEHTHON UHAYKTVBHOCTbIO

HAJIOXXEHHbIV MEPEMEHHbIN

TOK (I RIPPLE)

Hano»eHHbIi nepemMeHH TOK 3TO
cpefgHekBagpatuyeckoe (RMS) 3HaueHmne
nepeMeHHOro TOKa, KOTOPbI MOXeET 6bITb
NPYIMEHeH K KOHAeHcaTopy.
MakcrmanbHoe 3HaueHne 0603HauaeTcA
B ONMCaHNAX ANA Pa3fNYHbIX TUMOB
KoHAeHcaTopoBs Gruppo Energia a1o
3HayeHne npumeHaeTca npu yactote 100
U n TemnepaType okpyxatoLen cpeabl 85
° C, ¢ cuHycompanbHol GopMbl BOSHBI.
Ecnn TemnepaHypa 1 ncnonb3syemas
YyacToTa OT/INYAETCA OT HOMUHAJIbHOW, K
KaXK[oMy TUMY AOSIKEH ObITb MPUMEHeH
KoepduLmeHT NnpeobpasosaHuen. Ecnu,
Kpome Toro, popma BOJHbI He ABNAETCA
CUHYCOMAANbHOM, HY>KHO MPUHMMaTb BO
BHMMaHWe HoBble MapamMeTpbl BOJIHbI

1 (RMS). MakcumanbHoe 3HaueHne
nepemeHHOro TOKa, KOTOpPOoe MoXeT
6bITb MPUMEHEHO K KOHAEHcaTopy
paccunTbiBaeTCA ypaBHeHUEM 5.

2

rms

P=I 'ESFI+V'If

Il valore Vel¢ & trascurabile in confronto a
I>rms « ESR cosi l'equazione di cui sopra si
pud semplificare nella equazione 6.

The value Vel¢ is negligible compared with
1>rms « ESR so the above equation can be
simplified to Equation 6.

3HaueHue VelcnpeHebpexuntenbHo mano
no cpasHeHuio ¢ I2rms « ESR Takum
06pa3om NpuBeAeHHOE Bbllle ypaBHEHME
MOXHO yNpPOCTUTb ypaBHEHVIEM 6.

P=

72
rms

*ESR=AT*S*u

—
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Che porta infine all'equazione 7.

giving finally equation 7.

Mpuxoanm B nTore K ypaBHeHMIo 7.

_2AT*Sen _2/AT*Se2egefeC
Ir‘ms—%/ éSF!_%/ tgd

Dove:

- AT é la differenza tra la temperatura
ambiente e la temperatura di superficie
del condensatore [° C]

- S e la superficie condensatore [cm?]

- tg & e il valore del fattore di dissipazione

« p é il coefficiente di dissipazione [W/cm2*°C]

- f e la frequenza [Hz]

- I2rms é la corrente alternata sovrapposta [A]

- ESR ¢ la resistenza in serie equivalente [mQ]

- P & la potenza dissipata [W]

La variazione di temperatura influenza il
coefficiente di dissipazione mentre il
fattore di dissipazione (o tg &) e
influenzato dalla variazione sia della
temperatura che della frequenza.

Le specifiche DIN (41332, 41270, 42348,
41250) e CECC (30.300-016 e 30.300-017)
forniscono i valori massimi di corrente
alternata sovrapposta che si possono
applicare al condensatore: i valori
corrispondono o sono inferiori a quelli
indicati per i condensatori di GRUPPO
ENERGIA. Quando la corrente (I Ripple) e
una somma di valori efficaci a frequenze
diverse, la corrente equivalente che si
puo applicare al condensatore € calcolata
secondo |'equazione 8.

Where:

« AT is the difference between ambient
temperature and the temperature of
capacitor surface [° C]

- S is the capacitor surface [cm2]

- tg & is the value of dissipation factor

- nis the dissipation coefficient [W/cmz2*°C]

- fis the frequency [Hz]

- I2rms is the superimposed alternating
current [A]

- ESR is the equivalent series resistance [mQ]

« P is the dissipated power [W]

Temperature variation influences the
dissipation coefficient while the
dissipation factor (or tg 8) is influenced

by the variation both of temperature and
frequency. The DIN (41332, 41270, 42348,
41250) and CECC (30300-016 and
30300-017) specifications give the
maximum values of superimposed
alternating current that may be applied to
the capacitor: the values correspond or are
inferior to those indicated for the GRUPPO
ENERGIA capacitors. When the ripple
current is a sum of rms values at

different frequencies, the equivalent
current seen by the capacitor is calculated
as per Equation 8.

lne:

« AT pa3HuLa mexay Temnepatypow
OKpy»aloLLe cpefbl U TemnepaTypon
noBepxHOCTN KoHAeHcaTopa [° C]

« S NoBepxHOCTb KOHAeHcaTopa [cm?]

« tg 8 3HauyeHe Ko3ddurUMeHTa paccesHNs

« B KO3OPUUMeHT auccunauum [W/cm2*°C]

- f 310 YacToTa [HZ]

« I2rms HanoXkeHe nepemeHHOro Toka [A]

« ESR aKkBMBaneHTHOe nocniefjoBaTesibHoe
conpotusneHve [mQ]

« P paccemBaemas mowHocTb [W]

M3meHeHre TemnepaTypbl BAMAET Ha
Ko3bPULMEHT pacceAaHms B TO Bpems

KaK TaHreHc yrna notepb (tg 8) 3aBucnt

OT N3MEHEeHUA KaK TemnepaTypbl Tak u
yacTtotbl. DIN (41332, 41270, 42348, 41250)
n CECC (30300-016 1 30300-017) patot
MaKCMManbHble 3HaYeHWA HaNloXKeHHOTO
nepeMeHHOro TOKa, KOTOPbIi MOXeT

6bITb MPUMEHEH K KOHLEHCaTopy:
npviBefjeHHble 3HaUYEeHUA COOTBETCTBYIOT
UNW HUXKeE TeX, KOTopble MPUMEHAITCA AnA
koHpeHcaTtopoB GRUPPO ENERGIA.

Korpa BennumHa Toka (I Ripple) saBnsetcs
CYMMOW AeVCTBYIOLWMX 3HaYEHNIN Ha
Pa3HbIX YacToTaX, SKBMBASIEHTHbIN

TOK JONYCTUMbI ANIA KOHAEHcaTopa
BbIUMCSIAETCA MO ypaBHEHUIo 8.

Irms1 00Hz

ngz (If Kf)

f =1Hz

2

Dove:
Kf & indicato per ogni famiglia di prodotti.

Where:
Kf is listed for each product family.

lne:
Kf onpegenserca ans kaxgoro tvna
KOHJZIeHCaToOpOoB
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TENSIONE

Tensione nominale (Vn)
E la tensione massima di esercizio per
servizio continuo alla temperatura nominal

« Sovratensione (Vs)

Le sovratensioni dovute alla sovrapposi-
zione dei componenti alternati transitori
o di picco, devono essere sempre inferiore
al picco di tensione. Il valore massimo

del picco di tensione per ogni tensione
nominale ¢ indicato nella tabella dei dati
elettrici.

« Reverse Voltage

Tensioni inverse non superiore a 1,5 Volt si
possono applicare ai condensatori senza
cambiamenti significativi delle normali
prestazioni.

NOTA: per applicazioni speciali (ad esem-
pio, apparecchiature di magnetizzazione)
in cui si applica una certa percentuale di
tensione inversa, si possono progettare
condensatori in conformita con le esigenze
del cliente.

ASPETTATIVA DI VITA

e il periodo di tempo in cui un
condensatore raggiunge i massimi valori
tollerati di modifica dei suoi parametri
elettrici.

COLLEGAMENTO DEI

CONDENSATORI

| condensatori elettrolitici in alluminio
possono essere collegati in parallelo:

il collegamento deve essere tale che la
corrente sia uniformemente distribuita
attraverso ogni unita.

| condensatori elettrolitici in alluminio
possono essere collegati in serie, usando le
resistenze di bilanciamento per controllare
la distribuzione di tensione che attraversa
ciascuna unita.

+ Rated Voltage (Vn)
Is the maximum operating voltage for con-
tinuous duty at the rated temperature.

« Surge Voltage (Vs)

The overvoltages due to the superposi-
tion of the transient or peak alternating
components , must be always inferior than
surge voltage. The maximum surge volta-
ge value for each rated voltage is given in
the table of electrical data

+ Reverse Voltage

Reverse voltage not exceeding 1,5 Volts
may be applied to the capacitors without
significant change in normal performance
characteristics.

NOTE: for special applications (e.g. magne-
tising equipment) where a certain percen-
tage of reverse voltage shall be applied,
capacitors in accordance with customer
requirements may be designed.

EXPECTED LIFE

The Operational Life is the period of time
in which a capacitor reaches the maximum
accepted values of modification of its
electrical parameters.

CAPACITOR
CONNECTION

The aluminium electrolytic capacitors can
be connected in parallel : the connection
must e as such that the current flows
equally through each unit.

The aluminium electrolytic capacitors

can be connected in series: use balancing
resistors to control the voltage distribution
across each unit.

HATPAMEHWE

» HomuHaneHoe HanpsxeHue (Vn)

3T0 MaKcmanbHoe paboyee HanpseHne
AN HenpepbIBHON paboTbl Npun
HOMVHaNbHOW TemnepaType.

« ImnynecHoe Hanpsxerue (Vs)
MNepeHanpsxeHne cBA3aHHOe C
HanoXeHnem nepexogHbixX Win NNKOBbIX
nepemMmeHHbIX COCTaBMALWNX, OHU

OOJMKHbI ObITb BCerga HUXe umnynbCcHOro
HanpAXXeHnA. MakcumanbHoe 3HaYeHne
nepeHanpAaXeHnAa onAa Kaxaoro
HOMWHaNIbHOIo HanpAXXeHuA npnBeaeHbl B
Ta6n|/||4e SNIEKTPUYECKUX XapaKTepPUCTUK

« PegepcHoe HanpsaxeHue

O6paTHOe Hanps)eHve He NpeBblwatoLiee
1,5 BONbT MOXET ObITb MPUMEHEHO K
KOHZeHcaTopam 6€e3 3HaUMTENbHbIX
N3MEHEHNI HOPMaJslbHbIX XapaKTEPUCTUK.

MPUMEYAHMUE: ina cneymnanbHbIX
NPUMeHeHU (HanprYMep HaMarHMYMBaHMA
obopynoBaHuA), rae onpegenaerca
NMPOLIEHT OT 06PATHOIO HaMNPSPKEHWS,
MOryT 6bITb pa3paboTaHbl KOHAEHCATOPbI B
COOTBETCTBUM C TPeHOBaHUAMY 3aKasuumKa.

OXXWOAEMbI CPOK CJTY>KBbl

Cpok cny6bl ABNAETCA NEPUOOM
BPEMeHU, B KOTOPOM KOHAEHCaTop
[OCTUraeT MakCUManbHO AOMYCTAMBIX
3HaYeHUI U3MEHEHWI ero SNEKTPUYECKNX
napameTpoB.

COEAVNHEHUE

KOHAEHCATOPOB

ANIOMWHVEBbIE 3MIEKTPONUTNYECKINE
KOHZ€HCaTopbl MOTYT ObITb MOAKOYEHDI
napannesnbHo: coeiHeHVe JOMIKHO BbiTb
TaKoBbIM, YTOObI TOK NPOTeKan oMHaKOBO
Yepes Kaxayto eanHuLy.

ANIOMVHVEBbIE 3MIEKTPONUTNYECKINE
KOHZleHCaTopbl MOTYT GbITb COEAMHEHDI
nocnefoBaTesibHO C UCMOb30BaHNEM
6anaHCcUpyioLLKX PE3NCTOPOB

ONA KOHTPONA HANPSXKEHNA U ero
pacnpeaeneHuns no Kaxkaon eauHmue.

—



GENERAL SAFETY CONDITION FOR ELECTROLYTIC CAPACITORS
YCJIOBUA T10 BE3OTTACTHOCTW [J18 SJIEKTPOJTIUTUYKCKUX KOHAEHCATOPOB

Quando si utilizzano condensatori
elettrolitici in alluminio bisogna
seguire una serie di precauzioni

- La temperatura d'esercizio, la corrente
diripple e la tensione di lavoro devono
trovarsi entro i limiti specificati

»Non applicare ai condensatori alcuna
tensione inversa o corrente alternata
ci potrebbe essere un anomalo aumento
della temperatura e anche un'esplosione
dell’'unita

« Quando érichiesta la protezione contro
la tensione inversa si prega di contattare il
nostro servizio di engineering .

«In ogni caso non si pud applicare la
corrente alternata

«| condensatori che subiscono (occasional-
mente o volutamente) una tensione inversa
non si possono pil usare

-la tensione in corrente continua sommata
alla componente in corrente alternata non
puo superare la tensione di lavoro
dell’'unita

«| condensatori da utilizzare in zone
dove ci sono gas nocivi subiranno una
riduzione della vita a causa di danni che
possono verificarsi alla sigillatura o alla
guarnizione di tenuta: il danno di queste
parti pud provocare l'ingresso del gas nel
condensatore con conseguente corrosione
del corpo del condensatore stesso

»Quando si utilizza un condensatore in una
zona molto polverosa controllate che il
livello delle polveri sulla parte superiore
dell’'unita non superi l'altezza della spalla
dell'inserto per evitare possibili cortocircuiti
tra polo positivo e polo negativo

- L'umidita o la nebbia salina possono
penetrare nel condensatore e causare
un corto circuito dell’'unita

«In caso di fissaggio di un collegamento in
un condensatore con un saldatore a ferro
caldo, la punta calda non puo venire in
contatto con la custodia , il materiale di
copertura o la guaina isolante

- Se le unita sono montate in serie la polarita
sui morsetti va controllata attentamente

- La movimentazione dei condensatori deve
essere fatta con la massima attenzione:
un esemplare che cade a terra o urta contro
un oggetto puo essere danneggiato anche
quando non si vede alcun danno sull’ unita;
se mai dovesse capitare bisogna sostituire
il pezzo

When using aluminium electrolytic
capacitors a number of precautions
must be taken :

» Operating temperature ,ripple current

and working voltage must be within the
specified limits

Don't apply any reverse voltage or AC to
the capacitors there could be abnormal
increase in temperature and even explo-
sion of unit

When protection against reverse voltage is
required please contact our engineering.
*In any case AC cannot be applied
Capacitors that undergo ( occasionally or
purposedly) to reverse voltage cannot be
used any longer

DC voltage plus AC component cannot
exceed the working voltage of the unit
Capacitors to be used in areas where there
are harmful gases will undergo to a life
reduction due to damages that can occur
to sealing rubber or to gasket : the damage
of these parts can cause the gas enter into
the capacitor with consequent corrosion
of capacitor’s body

When capacitor is used a highly dusty area
check that the level of powders on the top
of the unit is not overpassing insert shoul-
der height to avoid possible short circuit
between plus and minus pole

Moisture or salt spray can penetrate into
the capacitor and cause short circuit of
the unit

» When mounting screw terminal capacitors
see par. 16

When mounting snap in capacitor with

a solder iron the hot tip cannot come in
contact with the can, cover material or
insulating sleeve

When units are mounted on series — paral-
lel use homogeneous date codes
Handling of capacitors must be done care-
fully : unit falling on the floor or bumping
against object can be damaged even when
no particular visible modification of unit
can be seen; if it happens replace units
Capacitors cannot be stored under direct
sun light

« To avoid electrical shock read carefully
par. 6

When an unit operates for long time at
voltage consistently low and then sees an
high voltage an increase in temperature
must be expected

Wcnonb3oBaHue anioMnHNEBbIX
NEKTPONINTNYECKNX KOHAeHCAaTOpOoB
npegycMmaTpuBaet cieayowe npasuna:

« lnanasoH pabounx Temnepatyp,
nynbcupyloLLero Toka 1 pabouero
HanpAXeHWs AO/MKHbI ObITb B Mpeaenax
YCTaHOBJEHHbIX TMMUTOB

+He nopasatb peBepcHoe HanpsKeHne
WNV MePEMEHHBIN TOK Ha KOHAEHCATOPbI,
BO3MOXHO 136bITOUHOE NOBbILLEHNE
TemnepaTypbl 1 Aa)ke B3pbIB

«Ecnm TpebyeTca 3awuTa OT peBEpPCHOro
HanpsAXeHns obpalLanTech B HaLw
VHXXeHepHbIN oTaen

+MNepemeHHbIN ToK AC He fomKeH
nofaBaTbCA Ha KOHAEHCaToOp

+ Ecnn KoHaeHcaTopbl noaBeprnvch
peBepCHOMY HaMpPAMXEHWIO NX HeNb3sA
6osee NCMnonb3oBaTb.

+HanpsxeHne noCcToAHHOro ToKa nic
nepemeHHas CoCTaBiAOLWan He MOryT
npeBblWaTh pabouee Hanps>KkeHne
KOHZeHcaTopa

+ CpoK Cny»06bl KOHAEHCATOPOB
NCMonb3yeMblx B 0611acTAX C cofepaHnem
BPeAHbIX ra30B YMEHbLUAETCA B
pe3ynbTaTe NOBPEXAEHNI KOTOPbIe
MOTYT NPOV30MTK C PE3NHOBbLIM
YNIIOTHEHWUTENEM,NOBPEXAEHNA STUX
YyacTell NPUBOAUT K MPOHUKHOBEHUIO
rasa B KOHAEHCaATop 1 nocneayoLen
Koppo3uein Kopnyca.

+ Ecnmn KoHpeHcaTopbl ncnonbayetca
B CUJIbHO 3arbl/IEHHOM NMOMELLEHNY,
YPOBEHb MblIN Ha MOBEXHOCTU He
[OMKEH NPeBbILaTh YPOBEHb KOHTAKTOB,
BOM36eXaHNN KOPOTKOrO 3aMblKaHWsA
MeXAy NoCOM N MAUHYCOM.

+Bnara nnn coneHble 6pbI3ru moryT
NPOHKKAaTb B KOHAEHCATOP 1 BbI3BaTb
KOPOTKOE 3aMblKaHue

«py MOHTaXke KOHAEHCAaTOPOB C MOMOLLbIO
nariky packaneHHbI MeTan He JOJIKeH
BCTYNaTb B KOHTAKT C KOPNYCOM, KPbILLIKOWA
VNV N30IALMOHHBIMI MaTepuranamm

+ Ecnn KoHpeHcaTopbl coeanHATCA
nocnefoBaTenibHO KOHTPONMPYNTe
NMONAPHOCTb Ha KNeMHUKax

+Pabotbl ¢ KoHpEeHcaTopamu TpebyioT
aKKypaTHOCTW, yAap MOXeT NpuBecTn
K BHYTPEHHUM MOBPEXAEHUAM, AaXKe
npwv OTCYTCTBUUN BUANMbIX BHELLIHUX
M3MEHEHWI, eC/V KOHZeHcaTop nogBeprca
OMVICaHHbIM BO34ENCTBMAM €ro Henb3s
1CNosib3oBaTb




GENERAL SAFETY CONDITION FOR ELECTROLYTIC CAPACITORS W I
YC/10BUA MO BE3OMACTHOCTY 1)1 IIEKTPOSINTUYKCKUX KOHAEHCATOPOB

« | condensatori non si possono
immagazzinare sotto luce diretta del sole

» Quando il condensatore funziona per
lungo tempo a bassa tensione costante
e poi viene sottoposto a una tensione
elevata bisogna prevedere un aumento
di temperatura

+ Quando si fissa un collegamento per mezzo
di materiale di apporto (saldatura) bisogna
accertarsi che il composto di fissaggio non
contenga cloro o sostanze chimiche in
grado di liberare cloro durante il processo
di polimerizzazione.

« La pulizia del circuito deve essere fatta con
sostanze chimiche sicure

« E’ presente una tensione pericolosa
specialmente in unita di capacita molto
elevata fino a 60 minuti dopo la
disconnessione dalla rete elettrica

+ Non usare condensatori standard in
circuiti dove i cicli di carica e scarica hanno
un alto tasso di ripetizione; per questa
applicazione si possono progettare
condensatori specifici.

+ Quando agisce lo sfiato di sicurezza viene
emesso gas ad alta temperatura:

« il gas porta con sé fuori dal corpo del
condensatore alcuni elettroliti che
potrebbero danneggiare la scheda del PC o
barre di collegamento non adeguatamente
isolate da attacchi chimici.

+ Quando in una batteria un condensatore si
guasta bisogna verificare tutti i
condensatori e sostituirli tutti: non

« sostituite solo I'unita guasta

« When a snap in unit is fixed to the pwb by
means of fixing material be sure that the
fixing compound do not contain chloride
or chemicals that can deliver chlorine
during polymerisation process

- Cleaning circuit must be done with safe
chemicals

+ Harzadous voltage specially on very high
capacitance units is present for up to 60
minutes after disconnection from power
supply

« Do not use capacitors having standard
design in circuits where charge and
discharge cycles have an high repetition
rate; specific capacitors can be designed
for this application

« When safety vent operates a gas at high
temperature is emitted : the gas is driving
out from capacitor boby some electrolyte
that could damage the PC board or con-
necting bars not properly insulated from
chemical attack.

« When a capacitor in bank fails check all
capacitors and replace them: don't replace
failed unit only

+ KoHfieHcaTopbl He AOMKHbI XPaHUTHCA NOA,
NPAMbBIMU COTHEYHBIMM JTyYamut

+ Mpu gnuTenbHo paboTe Ha HU3KOM
HanNpPAXEeHUN 1 3aTeM MPK ero NoBbILLEHNN
KOH[IeHCaTOp NoABepraeTcs pa3orpe.y.

- Mpwn KpenneHne KoHAeHcaTopa K nnate
nocpeacTBOM KpenexXHoro Matepurana
ybeautecb uTo dUKCUpyloLlee
coefHEeHVE He COAepPXKaT XJIOPUA
WU XMMWYECKNE BeLecTsa ,

KOTOpble BbIAENAIOT X/10p B NpoLecce
nonMmepusaumm

+ OuncTKa KOHTYpa JOMKHa NPOMN3BOANTLCA
6e30MacHbIMM XMMUYECKUMU BELLLeCTBaMM

+ OnacHoe Hanps»eHne HaKoMeHHoe Ha
KOHAAEHCaTOpPaXx C BbICOKON EMKOCTbIO
NPUCYTCTBYET B TeueHne 60 MUHYT nocre
OTKJTIOYEHMA OT UCTOYHMKA NMUTaHWA

+ He ncnonb3yiite KoHaeHcaTopbl
CTaHAapPTHOrO AW3aliHa B Lensx, rae
LMKAbl 3apAaa v paspsaaa MeloT BbICOKYH
4acToTy NOBTOPEHMA.

« inA 3TOro NpUMeHeHUA MoryT
6bITb pa3paboTaHbl crieynanbHble
KOHAEHcaTopbl

« Mpw cpabaTbiBaHUM 3aWUTHOTO KanaHa
Npw NpeBbiLLeHUN TeMMnepaTypbl
BblENAETCA ra3,KoTopbIiA BbITECHAET
13 HEKOTOPbIX KOPMYCOB 3NEKTPONUT,

UTO MOXKET MPUBECTU K NOBPEXAEHUIO
neyaTtHbIX NAaT UK APYruX He
N30NMPOBaHbIX OT XMMNYECKOTO
BO3[EeNCTBUA S/1EMEHTOB

« Ecnu opgnH KoHAeHcaTop B cbopke
NCNOPTUNCA, TPOBEPUTL BCE
KOH[EHCATOPbl M 3aMEHUTb WX. HeNb3s
3aMEHUTb TOJIbKO HENCMPaBHbIN

KOHAeHcaTop.




CONDIZIONI DI GARANZIA
TAPAHTUVHBIE YC/IOBUA

GARANZIA

1. | prodotti del venditore saranno
garantiti per un periodo di 12 mesi dalla
data di consegna all’'acquirente. Il decreto
legge Nr. 24 del 02/02/2002 non verra
applicato in quanto questi prodotti non
sono considerati beni di consumo.

La garanzia é valida esclusivamente verso
il compratore diretto del Venditore.

Danni pretesi da terzi, anche se richiesti dal
compratore diretto del venditore, verranno
rifiutati.

2. La garanzia non copre i prodotti che
vengono utilizzati in modo non corretto.
Eventuali difetti della merce dovranno
essere tempestivamente comunicati per
iscritto e comunque non oltre 8 giorni
dalla data di ricevimento della merce. In
caso di difetti, mancanza di quantita o di
qualita dei prodotti, accertati e segnalati
in tempo utile, il venditore risponde della
sola sostituzione di tali prodotti,
rimanendo a sua discrezione la
riparazione o il reinvio di tali prodotti.

In linea con la piu estesa applicabilita della
legge, € esclusa qualsiasi responsabilita
diversa e ulteriore per i danni che subisce
I'acquirente o terzi, per quanto riguarda
I'utilizzo di prodotti del Venditore. Campio-
ni, prototipi e prodotti in fase di sviluppo,
saranno consegnati come sono e non
coperto da garanzia.

PRECAUZIONI

| prodotti standard fabbricati o venduti
dal Venditore non sono progettati per
essere utilizzati in dispositivi o attrezzatu-
re da inserire chirurgicamente nel corpo
umano e non sono adatti per esaminare

o preservare la vita umana. | prodotti non
sono utili anche in dispositivi o sistemi per
le applicazioni nucleari.

Se I'Acquirente intende utilizzare i prodotti
del Venditore per la sua applicazione nei
settori aerospaziale medico, nucleare,
militare e / o, puo farlo solo tramite
richiesta e la ricezione di un documento
firmato dal direttore generale del Vendi-
tore, attestante che questi prodotti sono
adatti da applicare nei suddetti settori.

GUARANTY

1. Seller’s products are guaranteed for a
period of 12 months from delivery date to
the Buyer.

The law decree No.24 of 02/02/2002 will
not be enforced as these products are not
considered as consumer goods.

The warranty is effective exclusively
towards the Seller’s direct Buyer.
Damages claimed by third parties,
although if requested by Seller’s direct
Buyer, will be turned down.

2. The warranty does not cover products
which are used incorrectly. Eventual
defects of goods must be promptly
notified in writing and anyhow not after
8 days from the date of receipt of goods.
In case of verified defects or lack in
quantity or quality of products,
ascertained and reported in due time, the
Seller is entitled to the sole substitution
of such products, being at his choice
repairing or giving back of such products.
In line with the most extensive
application of the law, any different and
further responsibility is excluded for
damages occurring to the buyer or third
parties for as much as regards using the
Seller’s products. Samples, prototypes and
development products, will be delivered
as they are and are not covered by any
warranty.

CAUTIONS

The standard products manufactured or
sold by the Seller are not designed to be
used into devices or equipments to be
inserted surgically into the human body
and are not suitable to examine or
preserve the human life. The products are
not useful also in devices or systems for
the nuclear applications.

If the Buyer intends to utilise the Seller’s
products for its application in medical,
nuclear, military and/or aerospatial fields,
he may do so only with prior request

and receipt of a document signed by the
Seller's managing director, certifying that
these products are suitable to be applied
in the above fields.

FAPAHT

1. MpogayKT nsrotosutens dynet
rapaHTUPOBaH B TeueHnn 12 mecsALes.
3akoH No.24 of 02/02/2002 He
pacnpocTpaHAeTCA, Tak Kak ToBap He
ABNAeTCA NoTpebuTenbCckuM. fapaHTuiiHbie
0653aTenbCcTBa AeNCTBYIOT TONIbKO MEXAY
NPOU3BOAUTENEM M MPAMbBIM 3aKa3UMKOM.
TpeboBaHWs 0 BO3MELLEHNM YOBITKOB

He NPAMbIMU 3aKa3unkamn He 6yayT
paccmaTpuBaTbhCs, Aaxe ecnv 6yayT
BOCTPe6OBaHbI Yepes NPAMbIX 3aKa3UMKOB.

2. [apaHTVA He pacnpocTpaHaeTca

Ha NPOAYKLMIO NCMONIb30BaHHYIO He
NpaBuibHbIM CNOCO60M. BO3MOXHble
AedeKTbl Unn HeflocTaua AOMKHbI ObITb
06bABMEHbI MPOV3BOANTENIO B TEUEHNN
8 AHell C MOMeHTa NosyyeHns ToBapa.

B cnyuae obHapyxeHua gedekTos

WK HeAOCTau B Nocsieaylollee Bpemsa
npogaseL ABNAETCA eANHCTBEHHON
CTOPOHO NPUHMMAIOLLEN peLueHre O
JanbHeWnX AeCTBUAX MO YyCTPaHEHUO
npo6nem.

B cooTBeTCTBUU C NprMeHeHeM
LEeNCTBYIOLMNX 3aKOHOB ftoban Apyras
OTBETCTBEHHOCTb MO OTHOLLEHWIO K
NoKynaTesnto Uin TpeTein CTopoHe
CBA3aHHaA C NPMMEHEHNEM NPOAYKLUMN He
pacnpocTpaHAeTCA Ha NPON3BOAUTENA.
O6pa3sLibl AN NPOTOTUMbI He obnaratTca
rapaHTUHLIMU 06A3aTeNbCTBaMU.

NPEAYNPEXAEHUA

CraHZapTHble 138enus, He NpefHa3HayeHbl
[NA VCNONb30BaHUA B YCTPONCTBAX UK
060pynoBaHNM, MPUMEHAEMbIX NPY
XMPYPruyecknx BMellaTeNnbCTBax U He
noaxoAAT ANA N3yYeHUs NN COXpaHeHua
YyesioBeYeCKom Xxun3Hu. lNpoayKTbl He
npefHa3HayeHbl TakXKe And NpuMeHeHus

B AAAEPHOW NPOMbILLAIEHHOCTN. Ecnn
KOHAEHCATOPbI fOMKHbI NCMOMb30BaTbCA

B MeAULMHCKOWN, aTOMHOW, BOEHHOW

WM @3POKOCMMYECKNX 06NacTaX,
nokynaTenb AOMMKEH AenaTb 3TO TOJIbKO Mo
npeaBapuTeNbHOMY 3aMpocCy 1 NOTyYeHNIo
NoATBeP>KAEHWA, NOAMNNCAaHHOIO
LAVPEKTOPOM NPOV3BOANTENSA, YAOCTOBe-
pAoLero, BO3MOXHOCTb NPUMEHeHNA B
YNOMAHYTbIX BblLLe 06/1aCTAX.




PRODUCTION TECHNOLOGY W N

TEXHOJIOIMMA NPON3BOLCTBA

MATERIALI

GRUPPO ENERGIA dichiara che in fase di
progettazione e/o fabbricazione dei
condensatori elettrolitici noi non usiamo:
Asbesto

Piombo (Pb)

Mercurio (Hg),

Cromo VI (CrVI),

Dimetilacetammide (DMAC)
Dimetilformammide (DMF)

Bifenili Policlorurati (PCB),
Polychlorinated Trifenil (PCT),
Polibromurati Bifenile (PBB),

Etere di Difenile (PBD),

Etere di Difenile Eteri (PBDE)

ELETTROLITI

Elettroliti utilizzati nella produzione di
condensatori sono prodotti in conformita
con le specifiche interne

GRUPPO ENERGIA SRL mai usato nei suoi
elettroliti sostanze chimiche pericolose

o potenzialmente velenose. Cosi tutti gli
elettroliti erano e sono esenti da:
Dimetilformammide (DMF)
Dimetilacetammide (DMAC)

Byphenil policlorurati (PCB)

PRODOTTI

SERIE CON TERMINALI FILETTATI
SCREW INSERT TERMINALS SERIES
CEPWA C HAPE3HbIMW TEPMUHATTAMIA

Vedi tabella 1
See table 1
CmoTpu Tabnunuy 1

GRUPPO ENERGIA confirms that during
designing and/or manufacturing of alumi-
nium electrolytic capacitors we don'd use:
Asbestos,

Lead (Pb)

Mercury (Hg),

Chromium VI ( CrVI),

Dimethylacetamide (DMAC)
Dimethylformamide (DMF)
Polychlorinated Biphenyl (PCB),
Polychlorinated Triphenyl (PCT),
Polybrominated Biphenyl (PBB),
Polybrominated Diphenyl (PBD),
Polybrominated Diphenyl Ethers(PBDE)

ELECTROLYTES

Electrolytes used in aluminium capacitors
manufacturing are produced in accordan-
ce with internal specifications

GRUPPO ENERGIA SRL never used in its
electrolytes formulation dangerous or
potentially poisonous chemicals.

So all electrolytes were and are free from:
Dimethylformamide (DMF)
Dimethylacetamide (DMAC)
Polychlorinated byphenil (PCB)

PRODUCTS

SERIE CON PIN A SALDARE

SOLDER PIN SERIS

Vedi tabella 2
See table 2
CMmoTpu Tabnuuy 2

MATERIALS MATEPUAIJIbI

CEPUA C TEPMUHATTAMW ANA CBAPKU

GRUPPO ENERGIA npoekTtunpysa n/unu
N3roTaBivBas antoMUHUEBbIE SN1EKTPO-
NUTUYECKME KOHAEHCATOPbI HE UCNOJb3YeT:
Acbecr,

CsuHew (Pb)

PtyTb (HQ),

Xpom VI (CrVI),

Oumetnnauetamng (DMACQC)
Oumetunpopmammg (AMO)
MonunxnoprposaHHbix 6udeHunos (MXB),
MonuxnopupoaHHble Tpudenun (PCT),
MonnbpommpoBaHHbIx 6udpeHnnos (PBB),
MNonnépompandenunossie (PBD),
MNonnépomanderunosolie 3¢upsbl (MBO3)

SJIEKTPOJIUTDI

3J'IeKTpOJ'I NTbl, NCNONb3yeMble
B Npon3BoACTBE altOMUHUNEBDbIX
KOHAEHCATOPOB COOTBETCTBYIOT
BHYTPEHHUM CHeuM¢MKauMHM

GRUPPO ENERGIA SRL He ucnonb3yeTt B
bopMYNMpPOBKeE 3NEKTPONNTOB OMACHbIX
VNN AJOBUTBIX XMMMNYECKMX BELLECTB.
Bce anekTponuTbl 6bInM 1 OCTalOTCA
cBO6OHbIMY OT:

Aumetnndpopmamma (AMOA)
HOumetnnauetammge (AMA)
MonnxnopuposaHHble byphenil (PCB)

nPOAYKLMA

—



SCREW INSERT TERMINALS SERIES
CEPUA C HAPESHbIMW TEPMUHAJIAMU

CARATTERISTICHE MECCANICHE - SERIE CON TERMINALI FILETTATI
MECHANICAL CHARACTERISTICS - SCREW INSERT TERMINALS SERIES
MEXAHUYECKME XAPAKTEPUCTUKWN - CEPUA C HAPE3HbIMU TEPMUHAJTTAMW

Case aluminium made Pressure release vent on to Aluminium case

Custodia in alluminio Scarica di pressione sulla custodia

Kopnyc aNoMVHMEBDIN C6poc paBneHua Ha Kopnyce

Terminals soldering pins for PCB Sleeve self-extinguishing thermo shrinkable
Morsetti pins a saldare su PCB Guaina auto-extinguichin termoretraibile
Knemmbl pins anAa ceapku Ha PCB MokpbiTne camo3artyxatoLiuie TepmoycaouHoe
Sealing beading on rubber Bakelite cover Mounting Hardware On request

Sigillatura bordatura e copertura in rubber Bachelite Accessori di montaggio | Su richiesta

3akaTka repMeTnYHas, C NCNoJib30BaHMEM KpbIWwKK bakenut Yctponcteo Kpennenusa | Mo 3anpocy

Intervallo di capacita [uF] Intervallo tensione [V] Temperature range [°C] Custodia [mm] Aspettativa di vita [hrs]

Capacitance range [pF] Voltage range [V] Temperature range [°C] Case [mm] Expected lifetime [hrs]
Bo3moxxHble emKocTu [pF] HanpsxeHus [V] Temnepatypbl [°C] Kopnyc [mm] Cpok cnyx6bl [hrs]

Elevata capacita / Lunga durata / Applicazioni industriali
High capacity / Long life / Industrial applications
Bbicokas emkocTb /[lonroseyHocTts/ IHAYCTpUanbHoe npumMmeHeHve

EP-ECM-B(S*) 100-470000 40-450 -25,+85 35X56/76X147 5000 hrs

Elevata Ripple corrente/ Alta affidabilita / Lunga durata

High Ripple current/High reliability/Long life
Bbicokuin Ripple Tok / Bbicokaa HagéxHocTb /[JonroBeYHOCTb
EP-ECM-E(S*) 1000-1000000 40-500 -25,+85 51x105 / 90x222 10.000 hrs
Elevata Ripple corrente/ Alta affidabilita / Forte transitoria / Immagazzinamento dell’energia
High Ripple current /High reliability / Heavy transient / Energy storage
Bbicokuii Ripple Tok / Bbicokas HagéXHocTb / Bbicokasa npoBoanMocTb / HakonneHue sHeprum
EP-ECM-F(S¥) 1000-15000 350-450 -25,+85 64x107 / 90x222 12.000 hrs
Alta affidabilita / Lunga durata / Applicazioni per Telecom & Ferrovie
High reliability/Long life / Telecom&Railways application
Bbicokas HapgéxHocCTb /[JonroBeyHoCTb/ TeneKoMyHUKaLUm 1 >kenesHble 4OpOorn
EP-ECM-G(S*) 150-330000 25-500 -40,+85 35X56 / 90x222 ‘ 15.000 hrs
Alta affidabilita / Lunga durata / Applicazioni per Telecom & Ferrovie
High reliability/Long life / Telecom&Railways application
Bbicokas HapéxHocTb /[JonroBeyHoCTb/ TeneKoMyHUKaLUm 1 >kenesHble 4OPOorn
EP-ECM-H(S*) 1000-15000 160-450 -25,4105 51x105 / 90x222 3000 hrs
Ampio intervallo di temperature /Alta affidabilita / Lunga durata /
Wide temperature range /High reliability/Long life / Applicazioni per Telecom & Ferrovie
Lnpokun grnanasoH Temnepatyp / Boicokaa HapéXHOCTb /[lonroBe4HoCTb

EP-ECM-J(S*) 100-10000 350-450 ‘ -40,+105 64x107 / 90x222 5000 hrs

(S¥) - CODOLO IN ALLUMINIO - (S*) - ALUMINIUM STUD - (S*) - KPEMEXXHbI BONT

Gruppo Energia capacitors with other value can be designed under special custom request
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SOLDER PIN SERIS
CEPUA C TEPMUHATIAMU [IJ19 CBAPKU

CARATTERISTICHE MECCANICHE - SERIE CON PIN A SALDARE
MECHANICAL CHARACTERISTICS - SOLDER PIN SERIS
MEXAHUYECKME XAPAKTEPUCTWKW - CEPUA C TEPMUHAJTIAMW ANA CBAPKW

Case aluminium made Pressure release vent on to Aluminium case
Custodia in alluminio Scarica di pressione sulla custodia

Kopnyc aNOMUHNEBDIN C6poca paBneHns Ha Kopnyce

Terminals soldering pins for PCB Sleeve self-extinguishing thermo shrinkable
Morsetti pins a saldare su PCB Guaina auto-extinguichin termoretraibile
Knemmbl pins gna ceapku Ha PCB MNMokpbiTne camo3aTyxatLire TepMmoycajouHoe
Sealing beading on rubber Bakelite cover Mounting Hardware vertical by soldering
Sigillatura bordatura e copertura in rubber Bachelite Sistema di montaggio verticale a saldare

3aKaTka repmeTnyHas, C MICNonb30BaHNEM KpbILKK bakenut Cncrema KpenneHus BEpPTMKaslbHas CBapKa

Intervallo di capacita [uF] Intervallo tensione [V] Temperature range [°C] Custodia [mm] Aspettativa di vita [hrs]
Capacitance range [pF] Voltage range [V] Temperature range [°C] Case [mm] Expected lifetime [hrs]

Bo3morkHble emkocTu [pF] HanpsxeHus [V] Temnepatypbi [°C] Kopnyc [mm] Cpok cnyx6bl [hrs]

Pin a saldare / Applicazioni industriali
Solder pin mounting / Industrial application
TepmuHan ana ceapku / iHaycTpranbHoe NpyMeHeHne

EP-ECM'M | 100-3300 | 200 | -25,+85 30x40 / 45x100 | 2.000 hrs
2/4/5/
Pin a saldare / Applicazioni industriali
Solder pin mounting / Industrial application
TepmuviHan ana ceapku / IHAycTpranbHoe NpMMeHeHne
EP-ECM-P | 100-47000 40-450 | -25,+85 30x40 / 40x100 | 5.000 hrs
Snap-in tipo / 2-4 pin configurazione / Applicazioni industriali
Snap-in type / 2-4 pin configuration / Industrial application
Snap-in T1n / 2-4 pin KoH$urypauma / ingycTpranbHoe nprMeHeHne
Ep'zE/iﬁ"'R | 150-33000 | 25-500 | -25,+85 | 30x40 / 45x100 | 5.000 hrs
Pin a saldare / Applicazioni industriali
Solder pin mounting / Industrial application
TepmuHan ana ceapku / UHaycTpranbHoe npumeHeHmne
EP'ESEM'S | 100-2200 | 200-450 | -25,+105 | 30x40 / 40x100 | 3.000 hrs
Pin a saldare / Applicazioni industriali
Solder pin mounting / Industrial application
TepmuiHan ana ceapku / UHAycTpranbHOEe NpMMeHeHne
R | 100-4700 | 200-450 | -25,+105 | 30x40 / 40x100 | 3.000 hrs
Lunga durata / Basso esr / Applicazioni industriali
Long life / Low esr / Industrial application
[lonroseyHocTb / Hu3kui esr / UHaycTpranbHoe npumeHeHne
EPEMY | 100-2200 | 160-450 -40,+105 | 30x40 / 40x100 | 5.000 hrs
Lunga durata / Basso esr / Applicazioni industriali
Long life / Low esr / Industrial application
[LlonroseyHocTb / H13kui esr / UHaycTpranbHoOe npumeHeHne
EP'zE/iﬁ"'z | 100-1500 | 200-450 | -40,+105 | 30x40 / 40x100 | 5.000 hrs

PCB - MONTAGGIO / PCB - MOUNTING / PCB - KPEMJIEHAE - 2*=2PIN / 4*=4PIN / 5*=5PIN

Gruppo Energia capacitors with other value can be designed under special custom request
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BUREAU VERITAS

Certification

Certfication

Awarded o

GRUPPO ENERGIA SRL

HEAD OFFICE AND OPERATIVE SITE:
Via Cavezzo, 36 - 25045 CASTEGNATO (BRESCIA)

Bureau Veritas [talia cernfy that the Management System of the above organisation has
been audited and found to be in accordance with the requirements of the management
system standards derailed below

1ISO 9001:2008

Scope of supply

Design and production of lighting, motor run and industrial power factor
correction capacitors, mono and three phase manufacturing; development
and production of power factor correction contactors and

controllers/ regulators.
A seetar{s): 19
Orrigmial Fmizson Dae 13/01/2008
Past Fmisainn Dt 251012012
Exparanon Dane: 12/01/2015

Sulyect to the continued sansfactory operation, o check this certificate validity please efer o
wihsite: www.burcauventas.at

Purther clanfications reparding the seope of this certificate and the applicability of sandand's
requircmints may be abmined by consulting the onanisation.
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Cemficue N [T241879

ACCREDIA 1,

EoFLER
BG4 NT DD
FREN " 0]
LR N DURF
FSME N® Dusl
FRE N"0TeC

Mlittptarn e hgh Asasins i Mistims B sammasyins 4 « LAD

Lgmatery of | 4 &l | -1} Misns Koapmioe oo
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RELIABLE ENERGY
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MADE IN ITALY

WWW.GRUPPOENERGIA.IT

1S0 9001-2008

BUREAU VERITAS
Certification

n. 17241879 <> GRUPPO ENERGIA Srl
Via Cavezzo 36 - 25045 CASTEGNATO (BS) ITALY

® Phone: + 39 030 320301 - Fax +39 030 2411006
T Mobile: +39 348 0076538 - www.gruppoenergia.it
c Us sales@gruppoenergia.it - inffo@gruppoenergia.it




